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热量表标准中应允许使用
数字温度传感器

长江大学　杜　勇☆

摘要　针对热量表中铂电阻温度传感器必须一一配对、逐一调整的问题，建议在现行热量

表标准中应允许使用数字温度传感器，以保证热量表和传感器独立安装使用。介绍了一种数

字温度传感器的性能。
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１　热量表标准的发展

供暖收费始于上世纪７０年代的欧洲，热量表

标准在９０年代逐步统一。

１９８８年，国际法制计量组织公布了世界上第

一个推荐性的热量表国际标准ＯＩＭＬＲ７５系列标

准。１９９７年４月，欧洲共同体正式通过了统一的

热量表ＥＮ１４３４系列标准。

２００１年２月５日原建设部颁布了ＣＪ１２８—

２０００《热量表》，２００１年１２月４日原建设部和国家

质量监督检验检疫总局颁布了中华人民共和国国

家计量检定规程ＪＪＧ２２５—２００１《热能表》。２００７

年１０月１５日，由原建设部颁布的热量表标准ＣＪ

１２８—２００７替代ＣＪ１２８—２０００。我国的热量表标

准主要参照了同期的欧洲ＥＮ１４３４系列标准。

２　现行热量表的原理及存在的缺陷

我国现行热量表的方案大致如图１所示。其

计量热量的原理为：单片机在检测到流量脉冲时，

检测入水口及出水口水温，根据水温，查表得到入

水、出水密度及比焓值，然后进行相应的积分运算，

计算用户消耗的热量，具体计算方法如下，详见ＣＪ

１２８—２００７《热量表》
［１］。

图１　热量表构成框图
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式中　犙为系统吸收或释放的热量，Ｊ；狇ｍ 为流经

热量表的水的质量流量，ｋｇ／ｈ；Δ犺为在换热系统

中进口和出口温度下的比焓差，Ｊ／ｋｇ；τ为时间，ｈ；

ρ为流经热量表的水的密度，ｋｇ／ｍ
３；狇ｖ为流经热

量表的水的体积流量，ｍ３／ｈ。
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目前，国内生产各种供暖用热量表的厂家很

多，但基本都按图１的原理设计，其中入水口和出

水口温度传感器一般都采用铂电阻温度传感器

（Ｐｔ１００）。由于铂电阻温度传感器是传统的热电偶

温度传感器，在生产过程中，采集入水口温度的传

感器和采集出水口温度的传感器必须具有相近的

特性（配对使用），而且传感器部分要与相应的预处

理电路和ＡＤＣ电路统一调试后，经检验合格才能

出厂，因此产品出厂时，其传感器和计量表必须一

一对应使用，不能混淆，甚至传感器的连线也必须

有统一的直径和长度，否则将导致测量误差。相关

规定可参见ＣＪ１２８—２００７
［１］附录Ｃ（规范性附录）

铂电阻温度传感器的结构和安装和附录Ｆ（规范性

附录）温度传感器准确度的测试与计算。

采集入水口温度的传感器和采集出水口温度的

传感器必须具有相近的特性（配对使用），热表和传感

器配套使用，这对一般的仪表本不是大问题，但对于

大批量使用的民用热量表，此问题却不可小觑。这意

味着一旦传感器或其导线损坏，热量表就整个损坏

（换传感器后必须调校热表后才能使用），这样就必须

更换整套热量表。这一看似很小的缺陷，对于大批量

使用的民用装置来说，不仅生产过程复杂，调校成本

高，还会带来安装、使用和维修的诸多不便。

３　应允许用数字温度传感器代替铂电阻温度传感

器

由于数字传感技术的飞速发展，若能在热量表

中采用数字传感器，将带来革命性的变革。事实上

已经有完全能满足热量表要求的数字传感器产品。

如ｍａｘｉｍ（原Ｄａｌｌａｓ）公司生产的ＤＳ１８Ｂ２０就

是一种具有数字输出的温度传感器，它采用单线接

口向外输出温度的数值信息。如果采用这种具有

数字输出的温度传感器代替铂电阻温度传感器设

计热量表，就不存在铂电阻温度传感器所带来的生

产、调校、安装、维修的不便。

以下是ＤＳ１８Ｂ２０的主要特性
［２］：

１）全数字温度转换及输出。

２）先进的单总线数据通信。

３）最高１２位分辨率，精度可达±０．５℃。

４）１２位分辨率时的最大工作周期为７５０ｍｓ。

５）可选择寄生工作方式。

６）检测温度范围为－５５～１２５℃（－６７～２５７

）。

７）内置ＥＥＰＲＯＭ，具有限温报警功能。

８）６４位光刻ＲＯＭ，内置产品序列号，方便多

机挂接。

９）待机电流典型值７５０ｎＡ，最大值１０００ｎＡ。

１２位分辨率，精度可达±０．５℃，－５５～１２５

℃的测温范围，对比热量表标准对温度传感器的要

求（详见ＣＪ１２８—２００７
［１］附录Ｆ（规范性附录）温度

传感器准确度的测试与计算），数字温度传感器的

分辨率、温度检测精度、测温范围完全满足热量表

的使用要求，而且，其低至１０００ｎＡ的待机电流，

可以省却所有铂电阻温度传感器预处理电路和

ＡＤＣ电路的功耗，这将使热量表中难于克服的低

功耗设计问题迎刃而解。

图２是这种热量表的一种实现方案。

图２　采用ＤＳ１８Ｂ２０的热量表方案

图２中ＤＳ１８Ｂ２０与单片机的接口十分简单，

将ＤＳ１８Ｂ２０的唯一数据线直接与单片机的一根Ｉ／

Ｏ线相连即可
［２］，当然，接口软件需要按芯片的接

口指令仔细编写。

３　建议

鉴于数字温度测量器件的发展日趋成熟，以及

其将来必将代替热量表中的模拟铂电阻传感器的

趋势，建议相关部门尽早修改热量表标准中有关铂

电阻传感器的描述，允许先进的数字传感器、甚至

数字热量传感器在热量表设计生产中使用，这样热

量表生产、调试、安装、使用、维修的局面将焕然一

新。中国是人口大国，在民用产品领域占有绝对的

规模优势，如果能创新标准，创新设计，定能在热量

表领域取得领先世界的成就。
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