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绿色建筑

（组稿专家　卜增文）

栏　首　语

２００６年，中国《绿色建筑评价标准》颁布。２００８年，１０个项目获得中国绿色建筑认证。截止

到２０１２年７月底，正式通过住房和城乡建设部公示的绿色建筑项目数量达到４８８个，加上住房

和城乡建设部授权的省市地方政府认证的绿色建筑项目，总数估计超过６００个。６年多时间，中

国绿色建筑认证的项目数以平均每年３００％的速度高速增长。

随着２０１２年财政部、住房和城乡建设部《关于加快推动我国绿色建筑发展的实施意见》（财

建［１６７］号）的联合发布，北京、深圳、苏州、上海、青岛、武汉、广州等各地方政府纷纷出台对绿色

建筑的奖励政策，中国绿色建筑的增长速度将会更快。根据住房和城乡建设部的预测，“十二五”

末，中国绿色建筑总量将达到１０亿ｍ２，毫无疑问，绿色建筑将成为改变我国建筑业发展模式的

关键因素。

建筑中能耗最大的是供暖通风和空调系统，而暖通空调系统设计、施工、调试和运行的好坏，

直接影响到建筑的能耗高低和室内环境的优劣，暖通空调也因此与绿色建筑的关系最为密切。

绿色建筑发展是暖通空调专业技术人员提升技术能力和设计水平的极好机遇。绿色建筑技

术最为关键的能耗计算技术、ＣＦＤ技术等都是暖通空调专业的基础。通过绿色建筑技术，可以

更全面掌握空调系统设计、调试、运营以及产品的开发。

绿色建筑极大地推动了暖通空调行业的技术进步。不但是暖通空调设计、施工、调试和运营

将按照绿色建筑的要求，越来越严格和精细，客户和市场也需要更加节能、高效和可循环利用的

产品和绿色材料，一些低端的产品和材料的生存空间将越来越小。

本期《暖通空调》绿色建筑专栏邀请国内在绿色建筑领域潜心研究和在绿色建筑一线兢兢业

业工作的经验丰富、研究成果卓著的专家和教授，围绕绿色建筑工程案例、国内外绿色建筑标准

的对比、绿色建筑技术的研究撰写文章，希望给读者一个比较全面地了解中国绿色建筑发展的视

角。

（卜增文）

实践与创新：中国绿色建筑发展综述

广东省建筑节能应用技术重点实验室　卜增文☆

中国建筑科学研究院上海分院　孙大明
清华大学　林波荣
招商局地产控股有限公司　林武生
上海市建筑科学研究院　杨建荣

摘要　回顾了绿色建筑的起源，分析总结了中国绿色建筑发展的四个阶段、相关的标准与

政策、具有创新意义的研究成果和观点，探讨了在中国快速城市化进程中健康有序发展绿色建

筑的策略。
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１　绿色建筑的起源

１９６２年，美国生物学家莱切尔·卡逊（Ｒａｃｈｅｌ

Ｃａｒｓｏｎ）《寂静的春天》的出版，成为可持续发展的

里程碑，人类开始理性反思人与自然环境的关系。

１９６９年，美国建筑师保罗·索勒瑞提出生态

建筑学（ａｒｃｏｌｏｇｙ）的概念。同年，美国风景建筑师

麦克哈格（ＬａｎＬ．ＭｃＨａｒｇ）出版了《设计结合自

然》（Ｄｅｓｉｇｎｗｉｔｈｎａｔｕｒｅ），提出人、建筑、自然和社

会应协调发展，并探索生态建筑的建造与设计方

法，生态建筑理论初步形成。

１９７２年，罗马俱乐部（ＣｌｕｂｏｆＲｏｍｅ）发表研

究报告《增长的极限》（Ｔｈｅｌｉｍｉｔｓｔｏｇｒｏｗｔｈ）预言，

自然资源支持不了人类持续的经济增长，引起了全

球对环境与发展的深度关注。同年６月，联合国人

类环境会议通过《联合国人类环境会议宣言》，提出

了“人类只有一个地球”。

１９７６年，安东·施耐德（ＡｎｔｏｎＳｃｈｎｅｉｄｅｒ）博

士在西德成立了建筑生物与生态学会（Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ

ｆｏｒＢｕｉｌｄｉｎｇＢｉｏｌｏｇｙ＆Ｅｃｏｌｏｇｙ），探索采用天然的

建筑材料，利用自然通风、天然采光和太阳能供暖

的生态建筑，倡导有利于人类健康和生态的温和建

筑艺术。

１９８４年，联合国大会成立环境资源与发展委

员会，向世界各国提出可持续发展的倡议。１９８７

年，联合国环境资源与发展委员会的报告《我们共

同的未来》（Ｏｕｒｃｏｍｍｏｎｆｕｔｕｒｅ）中指出：环境危

机、能源危机和发展危机不能分割；地球的资源和

能源远不能满足人类发展的需要；必须为当代人和

下代人的利益改变发展模式。

１９９０年，英国建筑研究院绿色建筑评估体

系———ＢＲＥＥＡＭ（Ｂｕｉｌｄｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄ）发布，世界上

首次建立科学的绿色建筑设计和评价体系。

ＢＲＥＥＡＭ体系对建筑与环境的矛盾作出比较全

面和科学的响应———建筑应该为人类提供健康、舒

适、高效的工作、居住、活动空间，同时节约能源和

资源，减少对自然和生态环境的影响。此后，很多

国家和地区参考ＢＲＥＥＡＭ体系，编制本地的绿色

建筑标准，如德国的ＤＧＮＢ、法国的ＥＳＣＡＬＥ、澳

大利亚的ＮＡＢＥＲＳ、加拿大的ＢＥＰＡＣ等。

１９９１年，布兰达·威尔和罗伯特·威尔夫妇

出版了《绿色建筑：为可持续发展而设计》（Ｇｒｅｅｎ

ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ：ｄｅｓｉｇｎｆｏｒａｎｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｆｕｔｕｒｅ），提

出绿色建筑系统和整体的设计方法：节能设计、结

合气候条件的设计、资源的循环利用、用户为先、尊

重基地环境，使绿色建筑设计变得系统和容易操

作，而不仅仅是停留在理念和技术层面。

１９９２年，在巴西里约热内卢召开的联合国环

境与发展大会上，第一次明确提出了“绿色建筑”的

概念。

１９９６年，美国绿色建筑协会能源与环境设计

先 导 ＬＥＥＤ （Ｌｅａｄｅｒｓｈｉｐ ｉｎ ｅｎｅｒｇｙ ａｎｄ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｄｅｓｉｇｎ）公告执行，１９９８年颁布正式

的ＬＥＥＤＶ１．０版本。美国绿色建筑协会以商业

化的操作模式，将ＬＥＥＤ推广到全球，成为如今最

为人们熟知的绿色建筑评估体系，ＬＥＥＤ的宣传和

推广为绿色建筑的普及和发展作出了重要的贡献。

２　中国绿色建筑发展历程

①☆ 卜增文，男，１９６５年１月生，硕士研究生，教授级高级工程师，
总工

５１０００６ 广州市番禺区小谷围岛外环西路２３０号建筑节能研

究院

（０）１３９２６５２２１３３
Ｅｍａｉｌ：ａｈｈｖａｃ＠１２６．ｃｏｍ

收稿日期：２０１２ ０７ １６
修回日期：２０１２ ０８ ３１
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２．１　中国绿色建筑发展的四个阶段

由于历史和经济的原因，中国绿色建筑发展历

史并不长，前后不到３０年时间，这３０年也是中国

城市化高速发展的时期。与欧美发达国家不同，中

国绿色建筑的发展伴随着稳定快速城市化的高峰

期，而欧美国家的绿色建筑是在其完成了城市化以

后，郊区城市化和逆城市化阶段，发展绿色建筑的

大背景完全不同。回顾中国短短的绿色建筑发展

历史，基本可以划分为以下四个阶段。

１）２０世纪８０年代及以前，中国绿色建筑萌芽阶

段［１２］

２０世纪８０年代初，我国开始改革开放，经济

复苏。多年积压的住房紧缺问题爆发，全国范围内

掀起了建筑热潮。由于当时建设水平低，建筑质量

差，基本没有考虑保温隔热，建筑冬冷夏热问题突

出。在这种情况下，各地尝试研究改善建筑性能的

办法，较有代表性的是北方地区生土建筑的研究和

实践。由于生土建筑取材方便、造价低廉、施工简

单，又可以改善建筑室内环境，至今仍为人们所津

津乐道，成为中国建筑技术因地制宜的研究典范和

绿色建筑的雏形。

２）２０世纪９０年代，国外绿色建筑理论的引入和绿

色建筑基础研究阶段

以１９９４年《中国２１世纪议程》通过为标志，建

筑能耗、占用土地、资源消耗以及建筑室内外环境

问题逐渐成为人们关注的焦点，建筑的可持续发展

成为政府和行业的共识，绿色建筑探索性的研究开

始活跃，通过政府资助和国际合作的研究项目，国

外绿色建筑技术和研究成果进入中国，中国绿色建

筑的理论逐渐清晰［３１２］。

３）２１世纪前１０年，绿色建筑实践和中国绿色建筑

标准体系建立阶段［１３１７］

以３栋节能和绿色的标杆建筑为标志，中国绿

色建筑逐渐走向成熟。

２００２年，清华大学超低能耗实验楼开始建设，

２００５年建成。这座１０００多ｍ２ 的办公楼集成了

当时可以采用的大多数建筑节能技术，围护结构保

温隔热、蓄热、遮阳，机电设备、照明、采光、自然通

风等多项节能技术，成为全国首个节能技术最全

面、丰富和创新的示范楼，在建筑节能行业尽人皆

知，是宣传和普及建筑节能技术和知识的样板。

２００４年，上海建筑科学研究院生态办公楼建

成。２００３年１１月，由上海建筑科学研究院负责，

相关领域１２个交叉学科团队协同攻关的上海市科

委重大科研攻关项目“生态建筑关键技术研究与系

统集成”启动。２００４年９月建成，建筑面积１９００

ｍ２，３层，钢混结构，采用了４种外墙外保温体系、３

种遮阳系统、断热中空玻璃窗及阳光控制膜、自然通

风系统、热湿独立控制空调系统、太阳能空调和地板

供暖系统以及太阳能光伏发电并网技术等多种新技

术和新产品，通过建筑一体化设计，形成了自然通

风、天然采光、超低耗能、健康空调、再生能源、绿色

建材、智能控制、资源回用、生态绿化、舒适环境等技

术特色。这幢建筑的综合耗能仅是同类建筑的１／４，

可再生能源占建筑用能的２０％，再生资源利用率达

到６０％，室内环境健康、舒适。２００５年，该项目荣获

全国首个绿色建筑创新奖一等奖，２００９年通过全国

首批国家三星级绿色建筑运营标识认证。这栋建筑

规模不大，以英国和美国的绿色建筑标准为基础，虽

然仍未摆脱研究和实验性质，但是，从实用功能上来

说，已经是一栋比较完整的绿色建筑。

２００５年，深圳招商地产的泰格公寓获得

ＬＥＥＤ银级认证，成为中国首个商业项目的绿色建

筑，为绿色建筑的市场化道路奠定了信心。泰格公

寓在开发建设和服务管理的全过程中，以高舒适、

低消耗、低污染物排放为目标，在国内较早使用建

筑能耗模拟、自然通风模拟、热岛模块、能耗分项分

户计量、免浇灌屋顶绿化、Ｌｏｗｅ中空玻璃等当时

比较先进的技术和产品。

另外，２００５年投入使用的科技部２１世纪议程

研究中心办公楼，是中国第一个ＬＥＥＤ金奖认证

项目。２００８年和２００９年差不多同时建成的中国

绿色建筑三星级的项目有招商三洋厂房改造工程、

深圳万科中心和深圳建科大楼，同在深圳，但是各

具特色，规模都接近２万ｍ２，以市场化方式建造，

已经完全超越实验建筑，在国内的绿色建筑行业有

一定的影响。

在技术体系方面，２００１年《中国生态住宅技术

评估手册》出版，２００４年《绿色奥运建筑评估体系》

和２００５年《住宅性能评定技术标准》出版。在以上

３个绿色建筑技术体系的基础上，２００６年，ＧＢ／Ｔ

５０３７８—２００６《绿色建筑评价标准》以国家标准的形

式发布，以及其后住房和城乡建设部配套相关政策

的出台，标志着中国终于建立了官方的绿色建筑技
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术标准体系。

４）中国绿色建筑高速发展阶段

自２０１１年起，国内出现生态城市热潮，带动了

绿色建筑从建筑向城区的发展，其中生态城市要求

新建建筑中绿色建筑的比例８０％以上，既有建筑

改造的比例５０％以上。２０１１年当年获得中国绿色

建筑认证的项目达到１６０多个，而截止２０１２年７

月，正式通过住房和城乡建设部网站公示的绿色建

筑项目已达４８８个，加上地方政府评审的项目和国

外机构认证的绿色建筑，项目总数超过７００个。

获得认证的４８８个绿色建筑项目的地区分布

表明，经济较发达地区的绿色建筑数量较多，江苏

省南京和苏州２个城市绿色建筑总数达到８１个，

占全国总数的１／６。图１给出了中国主要城市绿

色建筑的数量。

２．２　中国绿色建筑相关的标准与政策

绿色建筑的规模化发展，必须有标准、技术和

政策的全面支撑，特别是在绿色建筑的发展初期，

市场机制还没有完全发挥作用，如果没有政策的支

持，即使有完善的技术和体系，也不会持续发展。

中国建筑节能和绿色建筑的发展过程，就是标准、

技术、政策和市场的相互促进和联动的过程，且政

策所起的作用更大。

图１　中国主要城市绿色建筑数量

２．２．１　建筑节能和绿色建筑标准

绿色建筑的基础是建筑技术，特别是建筑节能

技术。在 ＧＢ／Ｔ５０３７８—２００６《绿色建筑评价标

准》颁布和实施前，建筑节能设计、设备、产品、材

料、环境等标准体系基本建立，住房和城乡建设部

组织编写了居住建筑、公共建筑、既有建筑、照明、

采光等节能设计标准，地源热泵、太阳能热水建筑

应用等新能源利用技术标准，以及建筑节能检测标

准、建筑节能工程施工验收标准等，如表１所示，这

些标准为绿色建筑的快速推进奠定了基础。

表１　国家和行业建筑节能主要设计检测和施工验收技术标准

标准名称 出版时间 标准编号　　

《民用建筑热工设计规范》 １９９３年 ＧＢ５０１７６—９３

《民用建筑节能设计标准（采暖居住建筑部分）》 １９９５年 ＪＧＪ２６—９５

《旅游旅馆建筑热工与空气调节节能设计标准》 １９９３年 ＧＢ５０１８９－９３

《既有采暖居住建筑节能改造技术规程》 ２０００年 ＪＧＪ１２９—２０００

《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》 ２００１年 ＪＧＪ１３４—２００１

《采暖居住建筑节能检验标准》 ２００１年 ＪＧＪ１３２—２００１

《建筑采光设计标准》 ２００１年 ＧＢ／Ｔ５００３３—２００１

《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》 ２００３年 ＪＧＪ７５—２００３

《建筑照明设计标准》 ２００４年 ＧＢ５００３４—２００４

《公共建筑节能设计标准》 ２００５年 ＧＢ５０１８９—２００５

《地源热泵系统工程技术规范》 ２００５年 ＧＢ５０３６６—２００５

《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》 ２００５年 ＧＢ５０３６４—２００５

《建筑节能工程施工质量验收规范》 ２００７年 ＧＢ５０４１１—２００７

《民用建筑能耗数据采集标准》 ２００７年 ＪＧＪ／Ｔ１５４—２００７

《既有公共建筑节能改造技术规程》 ２００７年 ＧＢ５０４１１—２００７

２．２．２　绿色建筑标准和体系

１）《中国生态住宅技术评估手册》

２００１年，由建设部科技司组织，建设部科技发

展促进中心、中国建筑科学研究院、清华大学共同

编写的《中国生态住宅技术评估手册》出版，这是我

国首个绿色建筑评价体系。评价体系包括小区环

境规划设计、能源和环境、室内环境质量、小区水环

境、材料与资源等５大指标，这５大指标体系都在

６０分以上则可被认定为绿色生态住宅。２００２年和

２００３年分别进行了修订。

２）《绿色奥运建筑评估体系》

２００４年，为配合中国２００８奥运会体育场馆的
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建设，清华大学和北京市建筑设计研究院等单位联

合编制的《绿色奥运建筑评估体系》出版，这是我国

首个公共建筑绿色建筑评价体系。《绿色奥运建筑

评估体系》参考日本ＣＡＳＢＥＥ的评价方法，在环境、

能源、水资源、材料与资源、室内环境质量等方面建

立了上百项绿色建筑指标，并分别在建筑的规划、设

计、施工、验收与运行管理这５个阶段进行评价。

评估条例分为犙和犔两类：犙（ｑｕａｌｉｔｙ）是建筑

环境质量和为使用者提供服务的水平，犔（ｌｏａｄ）是

能源、资源和环境负荷的付出。根据两类分值的高

低关系得出评定结论，犙／犔的值越高，说明环境资

源使用效率越高，建筑越绿色。由于奥运场馆建设

后期的工期和造价等因素，这个标准并未真正投入

使用。

３）《住宅性能评定技术标准》

在《绿色建筑评价标准》发布以前，２００５年发

布的《住宅性能评定技术标准》是国内最完善、市场

认可度最高、着重住宅性能的绿色建筑评价体系。

得到开发商较高的认可，在国内住宅开发市场知名

度很高。

但是，随着２００６年中国《绿色建筑评价标准》

的颁布，政府配套政策的支持，以及美国ＬＥＥＤ在

国内的宣传，地产商和市场开始选择评价体系更加

完善、更加国际化和市场化的绿色建筑认证，而住

宅性能评定逐渐淡出地产行业。

４）《绿色建筑评价标准》

２００６年，ＧＢ／Ｔ５０３７８—２００６《绿色建筑评价

标准》颁布。标准中首次给出全面和科学的绿色建

筑的定义，架构上基本延续了节能、节地、节水、节

材和保护环境“四节一环保”的中国绿色建筑思路，

根据中国建筑和管理的特色，增加了运营管理，共

６组指标，通过控制项、一般项和优选项达标的数

量来判断绿色建筑的星级，评价更加量化和科学，

方法和架构与ＬＥＥＤ比较接近。

中国《绿色建筑评价标准》及其评审体系的最

大创新是市场化。有专门的绿色建筑认证管理部

门，市场上出现专业的绿色建筑咨询机构，绿色建

筑的评审制度更加开放和公开。多方合作，通过利

益的分享，合力推动绿色建筑的发展。

５）中国的相关绿色建筑评价体系汇总

ＧＢ／Ｔ５０３７８—２００６《绿色建筑评价标准》颁布

以后，配套的评价细则、施工和设计的标准逐步完

善。到目前为止，绿色建筑的标准体系基本覆盖建

筑的各种类型和各个环节。

表２给出了中国绿色建筑主要技术和评价标

准体系。

表２　中国绿色建筑主要技术和评价标准体系

标准名称 出版时间 标准编号

《中国生态住宅技术评估手册》 ２００１年

《绿色生态住宅小区建设要点与技术导则》 ２００２年

《绿色奥运建筑评估体系》 ２００４年

《绿色建筑技术导则》 ２００５年

《住宅性能评定技术标准》 ２００５年 ＧＢ／Ｔ５０３６２—２００５

《绿色建筑评价标准》 ２００６年 ＧＢ／Ｔ５０３７８—２００６
《绿色建筑评价技术细则》 ２００７年

《绿色施工导则》 ２００７年

《环境标志产品技术要求：生态住宅（住区）》 ２００７年 ＨＪ／Ｔ３５１—２００７

《绿色工业建筑评价导则》 ２０１０年

《绿色工业建筑评价标准》 ２０１１年 通过审查

《建筑工程绿色施工评价标准》 ２０１０年 ＧＢ／Ｔ５０６４０—２０１０

《民用建筑绿色设计规范》 ２０１０年 ＪＧＪ／Ｔ２２９—２０１０

《绿色建筑评价标准（香港版）》 ２０１０年 ＣＳＵＳ／ＧＢＣ１—２０１０

《绿色医院建筑评价标准》 ２０１１年 ＣＳＵＳ／ＧＢＣ２—２０１１
《绿色超高层建筑评价技术细则》 ２０１２年

２．２．３　绿色建筑相关政策

绿色建筑实施过程中始终伴随着政策支持和

引导，建筑节能采取强制政策，从设计抓起，从住房

和城乡建设部上升到国务院条例，甚至国家法律。

而绿色建筑到目前为止，采取的都是激励政策。

１）建筑节能强制策略

建筑节能要增加投入，因此，依靠开发商和建

设单位自觉执行节能标准难度较大，国外建筑节能

的经验也表明，建筑节能市场机制部分失灵。

２００４年，夏热冬暖和夏热冬冷地区的居住建

筑节能标准体系已经颁布，具备实施建筑节能的条

件，但是实施情况很差。２００４年１０月，原建设部
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下发《关于加强民用建筑工程项目建筑节能审查工

作的通知》（建科［２００４］１７４号）；２００５年４月，又下

发《关于新建居住建筑严格执行节能设计标准的通

知》（建科［２００５］５５号），开始严抓建筑节能施工图

设计。到２０１１年底，全国城镇新建建筑节能设计

的合格率强制性标准基本达到１００％，施工阶段的

执行比例为９５．５％。建筑节能从设计源头抓起的

策略，成效显著。

２００６年，《中华人民共和国可再生能源法》颁

布实施；２００８年，《民用建筑节能条例》和《公共机

构节能条例》颁布，将建筑节能纳入法制的范畴，建

立了长效管理机制。

２）绿色建筑相关的激励政策

２００４年８月，《全国绿色建筑创新奖管理办

法》（建科函［２００４］１８３号）出台，以政府奖的形式

鼓励绿色建筑的创新研究和设计探索。２００６年，

财政部、建设部编制《可再生能源建筑应用专项资

金管理暂行办法》，此后连续对可再生能源示范项

目、可再生能源示范城市、可再生能源示范县、可再

生能源建筑应用集中连片推广示范区（镇）进行示

范资助。２００８年开始陆续推广到能耗动态监测平

台示范、公共建筑节能改造重点城市、节约型校园

建设试点、高校节能改造示范。

２０１２年４月２７日，财政部、住房和城乡建设部印

发《关于加快推动我国绿色建筑发展的实施意见》，这

项政策可能是至今对绿色建筑最明确的激励，内容全

面，包括：建立健全绿色建筑标准规范及评价标识体

系，引导绿色建筑健康发展；建立高星级绿色建筑财

政政策激励机制，引导更高水平绿色建筑建设；推进

绿色生态城区建设，规模化发展绿色建筑；引导保障

性住房及公益性行业优先发展绿色建筑，使绿色建筑

更多地惠及民生；大力推进绿色建筑科技进步及产业

发展，切实加强绿色建筑综合能力建设。

苏州是国内最早对绿色建筑给予奖励的城市，

其后，上海、深圳、青岛、武汉、广州等城市分别出台

绿色建筑奖励政策。２０１２年２月，《深圳市绿色建

筑促进办法（草案）》颁布，以法律的形式对绿色建

筑进行长效的管理和激励，是推动绿色建筑持续发

展的基础。

３　具有创新意义的中国绿色建筑研究成果和观点

近些年，国内发表的绿色建筑方面的文章很

多，但有影响的研究成果和观点并不多，其中江亿

院士提出的基于中国建筑能耗现状的节能途径及

住房和城乡建设部仇保兴副部长在《应对机遇与挑

战———中国城镇化战略研究主要问题和对策》一书

中提出的中国城镇化发展的Ｃ模式———中国模

式，是比较有创造性的观点。

３．１　中国的建筑节能途径

清华大学江亿院士在《中国建筑能耗现状及节

能途径分析》［１８］中，根据我国建筑能源消耗的现

状，包括总体的建筑分类和能耗数据，并通过中外

分类建筑能耗的差异分析，以及对能耗差异产生原

因的归纳，提出从我国目前的资源和环境状况出

发，实现中国特色的建筑节能，采用与发达国家不

同的技术、政策和机制，实现新的用能途径和室内

环境营造方式。

１）集中供热分户计量策略。

２）长江流域不宜发展大规模集中供热或热电

冷三联供。长江流域的特点是：冬季短，夏季长，需

要空调；有１～２个月的梅雨期，需要除湿；地表水

资源丰富，应该发展各种热泵方式，系统解决供暖

和空调需求。

３）不能使用北方的节能经验设计南方建筑。

南方住宅的单位面积总能耗仅为１０～３０ｋＷ·ｈ／

（ｍ２·ａ），与发达国家相比已属低水平。在这些地

区，外墙的传热系数低于１．２Ｗ／（ｍ２·Ｋ）后，再进

一步增加保温，对节能的贡献已微乎其微。应推广

更合理的节能措施，如遮阳，减少太阳辐射得热；加

强室内自然通风，缩短空调运行时间。

４）农村的能源消耗模式不能简单照搬城镇模

式。农村如果简单照搬目前的城镇建设模式，完全

依靠常规商品能源解决农村建筑的能源供应，将使

我国建筑能耗增加近一倍，给我国能源供应和经济

发展带来巨大问题。

５）正确对待建筑热电冷三联供、集中供冷等

所谓节能技术。建筑热电冷三联供、居住建筑的大

规模集中供冷等，这些方式在目前的技术水平下实

际上并不节能，除个别特殊场合外，这些方式的能

耗高于常规方式。

６）建立我国的建筑能耗统计平台。建筑能耗

统计平台可以给出我国的建筑物所消耗终端能源

的具体数据，定量描述我国建筑能耗的具体特点，

确定正确的工作方向和工作重点。

３．２　中国城镇化发展的Ｃ模式



２０１２（１０） 卜增文，等：实践与创新：中国绿色建筑发展综述 ７　　　　

仇保兴在《应对机遇与挑战———中国城镇化战

略研究主要问题和对策》［１６］一书中提出了中国城

镇化发展的Ｃ模式———中国模式，而不是Ａ模式

（美国模式）和Ｂ模式（布朗模式）。

１）生态社会和经济可持续性将最终取代单一

的经济发展，成为各级政府首要的政策目标。在城

镇化的进程中，应充分保护物种多样性、传统农业

耕作方式、自然地形风貌、历史社区特色、文化遗产

等具有正外部性的不可再生资源与优秀的传统文

化和经济模式。

２）经济增长的推动力从传统的消费、出口和

投资转向符合生态文明的绿色消费、内需为主和对

可再生能源、循环经济、生态修复和环境保护的投

资为主。只有使单位国内生产总值的含能量与含

资源量持续下降，并由此产生强大的绿色竞争力，

才有可能战胜和超越Ａ，Ｂ两种模式。

３）可再生能源应用与建筑一体化将引发建筑

革命。随着社会的进化，建筑的能耗和排放的污染

物、温室气体将达到社会总量的５０％以上。建筑

与它们所组成的城市将充分利用各种可再生能源，

循环利用短缺的资源。能源消费主体与生产场所

合二为一的分布式能源系统将与传统的集中式能

源供给系统展开竞争。

４　中国绿色建筑发展的展望

中国绿色建筑发展历史较短，前２０年基本是

学习和模仿国外的技术、标准和政策，所以，可以根

据国外绿色建筑发展的道路来判断中国绿色建筑

的发展轨迹，有目标的道路相对快捷。但是近年

来，中国的绿色建筑发展速度越来越快，技术越来

越完善，完全照搬国外的方法和经验已经不适合中

国的国情，也不符合中国的利益。中国绿色建筑向

何处去？这是必须面对的问题。

４．１　中国绿色建筑标准体系完善，方法更加科学

和量化

１）体系的完善。中国已经编制了设计、施工

和评价的全过程绿色建筑标准体系，在建筑的类型

上，也编制了医院、工业和超高层的绿色建筑评价

体系。绿色建筑评价方法必须按照建筑的类型更

加细分，以适合市场和客户的需求。如美国ＬＥＥＤ

分为：新建建筑、既有建筑、商业建筑、主体结构（需

二次装修）、学校、住宅、住区等。

２）评价要素的丰富。影响绿色建筑的因素不

仅仅是七十几条控制项、一般项和优选项的内容，

而应该更多，中国绿色建筑评价体系在内涵上还要

继续完善。同时，评审的要素要增加，在“四节一环

保”的基础上增加交通运输、土地使用、场地生态价

值、经济性等内容。

３）绿色建筑的成本更加低廉。绿色建筑的高

速发展和绿色技术的逐渐成熟，以更低成本实现绿

色建筑成为可能。据中国建筑科学研究院上海分

院的统计，绿色建筑一星级不管是公共建筑还是住

宅，增量成本都控制在１０元／ｍ２左右，绿色建筑二

星级，增量成本为７０～１１６元／ｍ２，三星级增量成

本为１７５～２５８元／ｍ２。如果在项目的更早阶段介

入，绿色建筑的增量成本还会有较大的优化空间。

４）评价方法更加科学。从目前主要依靠定性

的、手工的、简单的项数达标的方式，逐步过渡到更

能体现建筑对资源环境影响作科学判断的量化的、

复合的、通过软件进行评价的评估方式，建立建筑

材料全寿命周期的资源负荷的数据。一方面提高

评估的科学性，同时也要提高建筑评估的效率，降

低评审和咨询成本。适应市场的要求，给业主和项

目提供科学和有价值的建议。

４．２　中国绿色建筑政策和产业

在２０１２年财政部与住房和城乡建设部的《关

于加快推动我国绿色建筑发展的实施意见》发布以

后，中国绿色建筑的政策已经进入支持力度最高的

时期。在绿色建筑形成一定规模后，激励政策中的

某些要求逐步变成强制或常规的做法，政府对绿色

建筑的支持要转向更高的目标和要求，以培育绿色

建筑市场和产业，支持企业和产业转型。

国外的经验表明，建筑节能和绿色建筑的初期，

市场机制部分失灵。因此，在开始阶段，政策的支持

是必须的。但是，持续健康的发展必须依靠市场的

力量去推动，市场的力量是产业发展和转型的唯一

持续动力，政府对绿色建筑的干预应该逐渐减少。

４．３　绿色建筑存在的风险

１）评审机制本身存在的风险

中国绿色建筑评审在住房和城乡建设部层面

有２个机构在负责，但是在各个省又授权了若干

家，如广东省就有广东省住建厅和深圳市住建局，

这种评审制度设计的初衷是基于中国的快速城市

化的巨大建设量，如果集中在住房和城乡建设部２

家机构，可能无法满足市场的需求，地方建设主管



８　　　　 暖通空调犎犞牔犃犆　２０１２年第４２卷第１０期 绿色建筑

部门工作积极性不高，不利于加快中国绿色建筑的

发展。

但是这种隶属和管理关系不紧密的授权，可能

会造成经济学中的“公地悲剧”的现象，同时有这么

多授权机构，各自的技术能力、管理能力、管理方式

各不相同，将会带来中国绿色建筑评审标准难以统

一的局面。

２）快速规模化后的粗制滥造引发的中国绿色标识

信誉度下降

在绿色建筑发展的初期，政府的政策支持和干

预是非常必要的，但是，绿色建筑逐步成熟以后，利

用市场的力量发展绿色建筑，这才是绿色建筑持续

和健康发展的道路，脱离市场规律的绿色建筑，将

会被市场抛弃。

市场也是非常复杂的，有的地方政府要求

１００％按照绿色建筑设计和建造，但是由于不同的

业主和开发商、不同的建筑功能需求差异很大，绿

色建筑技术支持和服务机构的技术服务能力无法

适应业主的要求，如果一定要开发商建造绿色建

筑，应付是不可避免的。从而导致中国绿色建筑标

识体系的信誉丧失，政府为之付出的一切努力和寄

托的所有希望，都将付诸东流。

３）国外绿色建筑标准体系对中国行业的误导

截至２０１２年８月，中国大陆已经有１０００多

个项目在美国ＬＥＥＤ委员会注册，获得ＬＥＥＤ认

证的近３００个，英国ＢＲＥＥＡＭ在中国也有认证项

目，德国、新加坡等国家的绿色建筑标准都在试图

进入中国。

开发商和业主普遍认为发达国家的绿色建筑

体系和国外的产品一样，都是好的。实际上中国绿

色建筑标准体系和发达国家存在较大的不同：一是

中国绿色建筑评价体系是在城市化的高速发展时

期建立、成长并逐步完善的，而欧美国家的绿色建

筑是在已经完成城市化的进程后建立起来的，与中

国的发展背景完全不同。

其次，建造方式、建造成本、生活习惯和住户的

需求及对建造质量、能耗、水耗的基准、建筑舒适度

的要求都不相同，发达国家建筑的建造成本是中国

的５～１０倍，中国绿色建筑的某些要求对发达国家

的建筑来说是基本要求，而按照国外绿色建筑标准

建造的建筑，可能达不到中国绿色建筑标准的要

求。例如，美国ＬＥＥＤ标准对建筑声环境没有要

求，而基于英国ＢＲＥＥＡＭ体系编制的中国香港标

准ＨＫＢＥＡＭ将阳台晾衣作为绿色建筑的得分

项，对中国内地来说也是不可思议的。

ＣＡＳＢＥＥ科学的评价方法，ＬＥＥＤ的市场化

推广和宣传模式，科学公正的评价管理办法，通俗

易懂的条文，以客户为导向的宗旨，标准持续改进

的做法，都值得我们学习，但是，基于中国特色建立

的中国绿色建筑评价体系才最适合中国。

５　结语

２０１２年是中国绿色建筑发展关键的一年，是机

遇也有风险。本文对中国绿色建筑的发展作了一个

简单的回顾，期待中国的绿色建筑有美好的未来。
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