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分析了暖通空调设计方案美观性的评价标准'影响因素和评价方法"以及美观性与

系统性能的相互关系"提出了暖通空调设计方案美观性评价的一种客观定量评价法&&&装饰

费用法"该方法采用美观性装饰费用作为暖通空调设计方案美观性的定量评价指标#并对提高

暖通空调设计美观性的一些途径进行了分析!
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建筑是凝固的艺术#除了具有使用功能外#审

美价值也是建筑的一个重要属性%近年来#随着我

国综合国力和人民生活水平的快速提高#人们对建

筑美观性的要求也不断提高#建筑美观性成为评价

建筑设计方案的一个十分重要的指标#它也是建筑

设计师投入大量精力$绞尽脑汁去考虑的一个重要

问题%另一方面#暖通空调专业是一个技术性很强

的专业#暖通空调的设备管道较多$尺寸较大#室外

的设备和风口也较多#因此在建筑设备专业中#暖

通空调专业对建筑美观性的影响通常是最大的%

暖通空调工程师在设计中通常较少考虑建筑美观

性问题%由于艺术和技术两者之间的差别#在实际

建筑工程设计中#建筑专业和暖通空调专业时常为

此产生矛盾%暖通空调设计对建筑美观性有着重

要的影响#例如#数量巨大$杂乱无章$外观各异$带

着小尾巴的空调室外机严重破坏了城市景观&见图

*

'%因此对于城市中重要地段的建筑物#在确定其

图
!

!

某建筑外立面空调室外机布置情况
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暖通空调设计方案时#美观性是一个必须考虑的重

要因素#有时甚至成为决定性因素#如何对美观性

进行评价是目前暖通空调设计方案综合评价决策

技术中亟待解决的一个课题!

*

"

%为了满足建筑美

观性的要求#暖通空调专业往往需要付出代价#使

投资和能耗增加#甚至可能影响暖通空调系统的性

能%因此有必要对暖通空调设计的美观性问题进

行分析研究#但目前这一问题并没有引起有关方面

的重视#相关文献十分少见%本文对暖通空调设计

方案美观性的评价标准$影响因素和评价方法#以

及美观性与设备性能的相互关系进行一些粗浅的

分析#希望能起到抛砖引玉的作用%

!

!

暖通空调设计美观性的评价标准

什么是美#这是一个长期争论不休$没有标准

答案的问题%美是具体可感的#它可以给人带来审

美享受#但美不是千篇一律$亘古不变的#也没有放

之四海而皆准的准则%由于文化$地域$时代$个人

经历和素养的不同#人们对同一种事物的审美评价

也会不同#而美观性评价涉及到人的主观审美评价

问题#因此它是一个十分复杂的问题%在建筑设计

方面#由于对美的理解不同#形成了许多不同的建

筑风格#在西方#有古希腊建筑$古罗马建筑$哥特

式建筑$巴洛克建筑$洛可可建筑$高技派建筑$解

构主义建筑$后现代派建筑等1在中国#有故宫$闽

南民居等具有浓郁民族风格的优秀建筑%暖通空

调是建筑的一个部分#因此对暖通空调设计美观性

的评价不可能离开具体的建筑#也不存在统一的标

准#不同的建筑物有不同的美观性要求#应根据具

体建筑的设计风格和美观性要求进行暖通空调设

计美观性评价#在这方面#应听取建筑设计师的意

见#加强与建筑专业的沟通%

"

!

暖通空调设计美观性的影响因素

暖通空调设计美观性包括室外美观性和室内

美观性两大部分%影响室外美观性的暖通设备有

空调室外机$冷却塔$屋顶空调机$外墙排风机$烟

囱$排风口$新风口$各种室外管道等1影响室内美

观性的暖通设备包括明装的风机盘管$室内散热

器$空调室内机$排风机$换气机$各种风口和管道

等%暖通空调设备对建筑美观性影响的主要因素

包括设备管道的外观$颜色$数量$种类$安装位置$

排列方式和装饰情况%应提高明装设备的美观性#

尽可能统一外立面上设备和风口的尺寸和形状#室

外空调设备管道应尽可能布置在次要立面或屋顶

上#设备和管道应排列整齐有序#对于美观性要求

较高的建筑物应结合建筑外立面和周围环境设计

对暖通空调室外设备和通风口适当装饰#室外设备

和管道的颜色应与建筑和环境相协调%建筑专业

在设计外立面时也应考虑暖通空调室外设备的布

置#使它们与建筑风格相协调%

$

!

美观性对暖通空调系统性能的影响

美观性要求通常会对暖通空调系统的投资$能

耗$可维护性以及室内空气质量产生不利影响#甚

至可能影响暖通空调系统的性能和使用效果%以

往#为了美观#常见以下情形%

*

'在设计办公楼的空调时#采用
]2]

空调方

案取代分体空调方案%例如#某部委办公楼
#""!

年进行了装修改造#采用
]2]

空调系统取代分体

空调机后#实测数据显示#其空调能耗增加
%"!

以

上%

#

'对散热器加罩装饰%在我国建筑室内装修

中#这一度成为一种比较流行的做法%但它带来了

许多负面影响#不仅使投资增加#木材等资源的消

耗增加#还加重了室内空气污染!

#

"

#片面考虑美观

性的加罩装饰方式往往还会影响散热器的散热性

能#严重时散热量可减少
+"!

!

!

"

#由于散热器装修

不当出现冬季室温达不到要求的情况屡见不鲜%

另外散热器加罩装饰还给设备的检修$清洁带来麻

烦#散热器加罩装饰也给分户计量供暖系统自动温

控阀和热分配表的安装使用带来麻烦!

+

"

%

!

'将空调室外机设置在狭小的封闭空间内#

影响了散热效果#使运行能耗增大#能耗增加
*+!

以上!

)

"

#严重时甚至无法正常工作%笔者就曾经处

理过这种问题#由于空调室外机外面的装饰百叶过

密#使冷却风不能顺利排至室外而在小室内循环#

结果一些空调室内机不送冷风而送热风#另一些空

调机则无法运行1或将空调室外机设置在很小的天

井内#给建筑上部住户造成严重的热污染#并影响

上部空调室外机的散热效果%

+

'无论什么房间均设置吊顶#将所有设备和

管道包起来#这不仅增加了投资#且检修不便%

)

'将空调冷却塔和室外机设置在地坑里#影

响了散热效果#使能耗增加%

近年来#随着我国人民生活水平的迅速提高和

住房制度改革的不断深化#在城镇建筑装修方面出

*

%#

*
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现了一股过度装饰的潮流#装修越来越高档$越来

越豪华%过度装修增加了木材等材料资源的消耗$

增加了材料生产的能耗#给自然环境带来了不利的

影响#而且增加了室内的环境污染#不利于人体健

康#同时给设备管道检修带来了麻烦#因此与可持

续发展的要求是相悖的#必须改变这种不科学的观

念和潮流%奥地利著名的建筑学家卢斯曾于
*."4

年著文#提出-装饰即罪恶.的观点!

%

"

#这一观点虽

然有些偏激#但在建筑装饰之风日盛$各种资源日

渐匮乏的今天#其中的内涵值得我们深思%

要减小暖通空调对建筑美观性的不良影响#首

先应提高暖通空调明装设备的美观性#避免进行装

饰处理%例如#进行散热器外观的美化设计#改变

以往铸铁散热器傻$大$黑$粗的形象#近年来#虽然

出现了一些较美观的散热器#但其价格通常比普通

散热器高数倍#这影响到它们的大规模推广应用#

因此如何降低这些散热器的造价是一个需要进一

步研究解决的问题%分体空调器厂家不仅应重视

提高产品的能效比和性价比#而且应重视空调室外

机对建筑美观性的影响问题#加强分体空调室外机

外观的美化和标准化设计研究#大幅度提高其美观

性%空调室外机外表面应简洁一致#如可将其做成

整体百叶窗型%国家也应制定相关标准#使不同厂

家空调室外机的外观美观$一致%建筑设计师应考

虑空调室外机的布置#预留位置#使其排列整齐有

序%一些位于重要地段的建筑物#可以结合建筑立

面$阳台和窗台设计!

5

"

#将空调室外机掩蔽起来#这

样可以解决空调室外机安装情况不同造成的美观

性问题#还可使空调室外机避免风吹雨打和日晒#

改善散热条件#延长使用寿命#并且可以提高安全

性#还可以起到丰富建筑立面的效果%但空调室外

机小室的进风口应单独设置在与排风口不同的方

向上#以减少排风对进风的影响#排风百叶间距不

能太小#另外空调室外机的后面和侧面应留有足够

的通风空间%暗装的空调室外机宜取消风扇前面

的百叶罩#以减少排风阻力#提高散热效果1厂家也

可以开发$生产暗装型分体空调器室外机#以提高

性能$降低成本%采取这些处理方法可以大大改善

分体空调设计方案的美观性#并减小装饰对其性能

的影响#使其应用范围扩大%

%

!

暖通空调设计美观性的评价方法

在暖通空调设计方案的综合技术经济性评价

优选时#需要对不同设计方案的美观性进行定量评

价#但由于美观性评价涉及到人们的主观评价#它

没有统一的评价标准#往往是仁者见仁$智者见智#

因此其定量评价的难度很大%在建筑设计实践中#

建筑美观性往往是争议最大的一项评价指标%如

何对暖通空调设计方案的美观性进行定量评价#是

一个没有解决的技术难题%目前对建筑美观性的

评价通常采用专家评审的主观评价法#例如#北京

奥运会主要场馆的设计方案都是用专家评审评价

法来选择确定的%但这种主观评价法的不确定因

素影响较大#客观性较差#实际应用问题不少#而且

其评价结果与经济性评价很难相互融合#难以进行

设计方案的综合评价决策#尽管可以采用打分和加

权的方法对设计方案的美观性以及与其他评价指

标的相互关系进行综合定量评价比较#但美观性的

权重如何确定又成为一道难题#这通常又要采用专

家咨询的主观方法来确定#因此这种主观评价方法

的主观性太强$公信度较差%通过分析#笔者认为

可以用装饰费用法进行暖通空调设计方案美观性

的定量评价%该评价方法的基本观点是+认为任意

一个暖通空调设计方案采取适当装饰手法后#通常

均可以达到建筑美观性的要求#装饰所需的费用可

以作为设计方案美观性的评价指标%该评价方法

的评价流程见图
#

%其评价过程是+根据建筑物具

图
"

!

空调设计方案美观性定量评价流程简图!装饰费用法"

体情况和美观性的具体要求#确定各暖通空调设计

方案为了达到建筑美观性要求所采取的装饰方案#

计算各设计方案美观性装饰所需的费用#采用装饰

费用作为美观性的评价指标#装饰费用越少的设计

方案其美观性越好%这种评价方法可以考虑不同

建筑物对美观性要求的不同#比较客观#合理#简

单#可行#物理意义也比较明确#而且美观性评价结

果与经济性评价很容易融合#美观性装饰的费用可

以直接与系统投资和运行费用一起进行设计方案

综合经济性评价优选%但该评价方法需要建筑设

计师的配合#因为美观性要求和装饰方案通常需要

*

1#

*
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由建筑设计师确定或认可#对于有多种装饰方案均

可以达到美观性要求的情况#采用装饰费用最少的

装饰方案%例如#位于重要地段的某办公楼#建筑

面积为
+"""E

#

#初选了两种空调方案+变频分体

空调方案和
]2]

空调方案%根据建筑设计师的

要求#对于分体空调方案#必须设置空调室外机小

室进行装饰#使外立面看不到室外机#装饰费用为

每台
*)""

元#总共
#""

台#总装饰费用为
!"

万

元#则该装饰费用就是分体空调方案的美观性指

标#变频分体空调机的设备总投资为
)+

万元1

]2]

空调方案将空调室外机集中设置在屋顶#因

此没有室外机装饰费用#但需设置管道井#其费用

为
*

万元#因此其美观性指标为
*

万元#设备总投

资为
*+"

万元&包括安装费'%根据具体使用条件

计算分析#这两种空调方案的运行电耗基本相同%

通过美观性与投资和运行费用的综合比较#分体空

调方案比
]2]

空调方案节省费用
)5

万元#因此

选择了变频分体空调方案%

&

!

结语

&#!

!

暖通空调设备会对建筑美观性产生重要影

响#杂乱无章的空调室外机严重破坏了建筑美观性

和城市景观#因此美观性是暖通空调设计方案评

价和优选时需要考虑的一个重要指标%暖通空调

对建筑美观性的主要影响因素包括明装设备和管

道的外观$颜色$数量$种类$安装位置$排列方式和

装饰情况等%在方案设计时暖通空调专业应加强

与建筑专业的相互协调#尽可能减少暖通空调专业

对建筑美观性的不良影响%

&#"

!

暖通空调设备管道的美观性装饰可导致投

资$能耗$材料消耗和室内空气污染增加#并可能影

响暖通空调系统性能#对此应引起重视%提高暖通

空调的美观性首先应提高明装设备的美观性#尽可

能减少装饰处理%建筑专业应考虑美观性要求对

暖通空调效果造成的不利影响#吸收一些现代建筑

流派的思想#避免对暖通空调设计美观性提出过高

的要求%

&#$

!

暖通空调设计方案的美观性评价没有统一标

准#专家咨询评审的主观评价法存在不确定因素影

响较大$客观性较差等问题#而且评价结果与设计

方案的综合经济性评价很难融合%本文提出了一

种新的暖通空调设计方案美观性客观评价法000

装饰费用法#该方法采用美观性装饰所需费用作为

暖通空调设计方案美观性的评价指标#在达到具体

建筑美观性要求的前提下#装饰费用较少的暖通空

调设计方案其美观性较好%这种评价方法比较客

观$简单#并且可以实现美观性评价与经济性评价

的相互融合%
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#简讯#

!人民防空工程设计规范"新版出版
!!

新版(人民防空工程设计规范)&

Ĝ)"##)

0

#"")

'&以

下简称(规范)'已出版#并于
#""%

年
!

月
*

日起实施%原

(人民防空工程设计规范)

Ĝ)"##)

0

.)

同时废止%

新版(规范)由总参工程兵第四设计研究院主编#进行

了全面修订#共分
*"

章#采暖$通风和空气调节为第
5

章%

原(规范)采暖$通风和空气调节&第
5

章'条文为
4!

条#新

版(规范)采暖$通风和空气调节&第
5

章'条文为
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条#其
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4
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条
5
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条%

新版(规范)采暖$通风和空气调节&第
5

章'#重点修

订了防护通风一节#新增柴油发电站$变配电室和蓄电池

室通风一节#并将原(规范)的设计参数和一般通风两节

合并#重新编写为一般规定一节1原(规范)收录
*%+

个城

市室外气象参数#修订后的新版(规范)收录
*4.

个城市#

新增
#)

个城市1原(规范)附录图为
.

个通风系统图#修订

后的新版(规范)为
*+

个通风系统图#新增
)

个通风系统

图%

$李国繁%
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